* Association gratuite de bénévoles

* Sur internet chercher : « repair café »
« repair café paris » et « RCP5 formation »

* But:
- Aider a réeparer des appareils electroniques
(pas trop gros)
- Partager des connaissances
- Recycler
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* Ces formations ne sont que des initiations pas
des cours complets

* Le mieux est d'aller dans un repair café pour
vous faire aider et poursuivre cette formation

* Sivous travalllez chez vous, TOUJOURS
debrancher I'appareil du secteur

 Méme debranche, il peut y avoir des
composants dangereux = condensateurs

 Démonter en forcant peut étre dangereux
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L es bases de

|'electricite




 Comprendre les concepts de base de
I'électricité : résistance, tension, ampere,
puissance (RUIP)

e Comprend
e Comprend

e Comprenc

re
re

ampes et appareils chauffants
a consommation de vos appareils

re ce que veut dire 230 V 50 Hz
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1) Tension et courant continue

2) Résistances et loi d'Ohm
3) Puissance

4) Tension et courant alternatif
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D)NIension & Ampere




* Déplacement de
charges électriques
dans un circuit fermeé
=> |'intensite

* Qu’est ce qui les
pousse ?
=> |a tension

e Qu’est ce qui reduit
I'intensité
=> |es résistances

DO SYQ~0w —0n OO
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* Tuyau plein d'eau

* Courant d'eau qui va
du + au - (haut en bas)
=> débit

 Pompe génere le
courant d'eau
=> pression

* Moulin tourne et résiste
au courant d’eau
=> résistance

oulin

cau

-

Courant d'eau
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Circuit ouvert : le courant ne passe pas Circuit fermé : le courant passe
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 Unité de la Tension : le Volt noté V

 Différents types de pile : boutons (3 V),
cylindriques (AA(A) 1,5 V), plates (4,5 V), etc

e Utilisation : fournir une tension continue

* Pile usagee :
- Sa tension a chutée (a mesurer)
- La pile fuit (visible)

 Remede : changer la pile et/ou nettoyer les
connexions
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* Unité de l'intensité . ’Ampere note A

 Utilisation : Faire circuler les charges
électrigues sans opposer de resistance

* Analogie : tuyau pour faire circuler I'eau

* Propriétés : longueur, diametre, métal,
resistance quasi-nulle

* Peut étre sous forme de piste métallique dans
les circuits imprimeés
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2) Res|istances

et lol d’Ohm




* Dans les appareils chauffants : grille-pain,
gaufrier, chauffe-eau, machine a cafe, etc

* Dans les circuit-intégres

* Applications :
- chauffer en convertissant puissance electrique
en puissance thermique
- réduire le courant électrique pour protéger des
composants eélectroniques
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* Unité des résistances : 'Ohm noté Q
* Fils métalliques => trés faibles <1 Q

* Résistances dans grille-pains, seche-cheveux,
appareils de chauffage en tout genre
=> Faibles <100 Q

e Résistances dans les circuits électroniques
=>100 Q — 100 kQ =100 000 Q

* Matériaux peu/pas conducteurs (air, bois, etc)
=>1 MQ =1 000 000 ou résistances infinies
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e Pour une résistance, il existe un lien entre la
tension a ses bornes, l'intensité qui la
traverse et sa résistance =la loi d'Ohm

e |Intensité = Tension / Résistance

|=U/R

* Tension = Résistance X intensité
U=R x|

e Résistance = Tension / Intensité
R=U/I
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* Tester la lampe :
- avec un ohmmetre qg ohm
- sl resistance infinie => filament bralé

 Tester les fils avec un ohmmetre :
- mode normal : moins d'un ohm
- mode continu : bip = bon

e Tester une resistance :
- mesurer sa resistance
- comparer a ce qui est indiqué sur la
résistance
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3) La puissance electrque




* Le courant passe par
le filament en
tungstene qui résiste

* || émet de I'énergie
sous forme de
chaleur et de lumiere

 La chaleur et la
umiere dépendent de
J et

—— Gazir

Ingstene ..
Suppor
act (au plot)

ule de verre —— «—— Supportis

Culot Fil de conta

Isolation
Plot
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 Un moulin a eau tourne grace au courant d'eau
d’'un fleuve

e Ce courant est plus ou moins fort du fait :
- du débit du fleuve (intensité)
- de la pression du fleuve (tension)

e La puissance d'une chute d’eau dépend
- du debit d’eau (intensite)
- de sa hauteur (tension)
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* Puissance (W) est proportionnel a
- la tension U (V)
- I'intensité | (A)

e P=UXI| enunit¢é W=VXxA
* Energie (kWh) = Puissance(kW) x Heures(h)

 Exemple : appareil a raclette de puissance
2000 W = 2 kKW, utilise 10 h par an
=> 2(kW)*10(h) = 20 kWh
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* Petites tensions + courants faibles 10-100 mA
=> puissances de l'ordre du mW, W (radio,
lecteur DVD, lecteur mp3, etc)

* Grandes tensions + courant d'ordre 1 A
=> puissance de l'ordre du W, kW (bouilloire,
radiateur, seche-cheveux, etc)
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e Chauffer de l'air, de I'eau avec résistance
=> Effet Joule, énergie thermique
(radiateur, bouilloire, machine a cafe, pertes, etc)

e Faire briller une lampe, energie lumineuse (lampe a
Incandescence, LED, affichage heure, temoin
lumineux, écran d'ordinateur de télephone, micro-
onde, etc)

* Faire tourner des moteurs, energie mécanique
(tourne-disque, voiture électrique, ascenseur, lecteur
cassette, ventilateurs, etc)
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* Lampes a incandescence :
- Résistance chauffante (facile a tester)
- Puissance entre 20-150 W
- 20% lumiere, 80% chauffage

 Lampes a basse consommation :
- LED
- Puissance entre 5-20 W
- 90% lumiere (donc aussi lumineuse)
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* En combinant la loi de puissance (P = U x |) et
la loi d'Ohm (U = R x I), on obtient deux
nouvelles relations :

* P=R Xx I°qui ne dépend que de R et de |
* P=U?/R qui ne dépend que de R et de U

* Une résistance dissipe son énergie uniguement
par effet Joule = chaleur

* Sur le secteur, toujours en 230 V .
R=650Q<=>P=1kW<=>1=45A
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A)Nension et courant

en alternatif




« Atravers un transformateur, on ramene la
tension a gq Volts : 9V, 12V, etc

* On « ecoute » la tension via un haut-parleur ou
via un relais

* On entend une note de musique grave
* On passe au Voltmetre sur AC et non DC
* On mesure enfin la bonne tension
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Tension (v) _|Ypx =325V

N Périgde S
Freguence =/50\Hz

0.005 0.‘1 0.015 0.02 0.025 0\"74 0.045 Cv 0.065 007 0.075 S’ TempS (S)
| min — ‘325 V
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T=0
U=0
| =0
T=15ms
U=-325V
| =-3,25A

— Résistance —

o

— Reésistance —

— Reésistance —

o

— Résistance —

o

o

T=5ms
U=325V
| =3,25A
T=10 ms
U=0
| =0
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Pmax - 1058 W

Puissance (W)

| [\/\ | /\ Puissance
moyenne

non nulle :
529 W

0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055 0.06 0.065 0.07 0.075 p ( )

R =100 Q => P = Ul = UYR, Pmoy= Pmax/ 2 = 529 W
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 Courant ALTERNATIF fournit une puissance
moyenne de 529 W pour une résistance
de 100 Q. Quelle tension CONTINUE fournirait
la méme puissance pour la méme résistance ?
=> une tension de 230 V car P = 230*230/ 100
=529 W

 Donc le courant alternatif sinusoidal variant de
325V a -325 V, fournit une tension dite efficace
de 230V
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* Tension efficace = tension continue qui
fournirait la méme puissance moyenne pour
une resistance

* Pour un signal alternatif créneau :
Tension efficace = tension créte

* Pour un signal alternatif sinusoidale :
Tension efficace # tension créte
=> U =U./1,414 ou U.=Uex1,414

e Donc sur le secteur : Umax @ 325V, Uer = 230V
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e On relie la valeur efficace et maximale :
Uc — 1,414 X Ueff
lc =1,414 X les

* En régime alternatif sinusoidale, pour une
resistance
=> P: UeﬁXIeﬁ — UeffZ/R — RXIef‘f2

* Raisonner avec les valeurs efficaces est
équivalent a raisonner en courant continu
pour une résistance

* Plus compligué si ce n'est pas une résistance
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