* Motivation écologique : réparer un appareil est
plus vertueux que de le recycler ou pire le jeter

* Charte 2009 (Pays-Bas) :
- co-reparer gratuitement des appareils, le plus
souvent electriques ou electroniques,
- partager des connaissances.

* Liens pour en savoir plus dans les mails
envoyes

* Venez/Adhérez au Repair café pour pratiquer
ou regarder faire, c'est formateur
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* But = Se mettre en mouvement et oeuvrer pour
une transition ecologique juste et solidaire

* Ateliers, conférences, débats, projections,
expositions, evenements et aussi un verger,
une buvette, une bibliotheque... gratuits et
ouverts a toutes et tous !

* Vous pouvez aller sur le site de 'Acadéemie du
climat ou vous inscrire a la newsletter pour
recevoir plus d'information
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Les grilles-pains
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* Mieux comprendre comment fonctionne un grille-
pain

» Savoir ENTRETENIR son grille-pain

» Savoir réparer les grilles-pains
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1) Le fonctionnement d’'un grille-pain

2) La resistance chauffante et le pont diviseur de
tension

3) L'électro-aimant et la diode en roue libre

4) L'alimentation du circuit de commande
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Le fonctionnement d’un

grilie=pain
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* Chauffer du pain => résistance électrique

* Maintenir le pain en position basse => maintien
mecanique ou electrique

e Chauffer durant un temps variable => minuteur
mecanique ou electronique

* Relever le pain => systeme meécanique ou
électrique pour relever le pain
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* Résistance principale enroulée autour
d'un tube, de chaque coté.

* Le maintien est mécanique.

* Le temps de chauffe dépend de
I’échauffement d’'un bilame par une
deuxieme resistance. Le bilame
declenche la remontée du pain.

* Technologie ancienne, mais robuste.
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* On abaisse le pain, ce qui ferme le circuit

* Un electro-aimant maintient le pain en bas
* Le fil résistif est réparti sur la surface d’'une

plaque, pour homogeneéiser la cuisson du pain

* Une minuterie électronique coupe le courant de

I’électro-aimant au bout d’'un moment

* Des que le courant est coupe, |'électro-aimant
interrompt son action et le pain remonte
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La resistance chauffante

et

e pont diviseurde tension
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Si mauvais contacts oxydes => nettoyer

Equivalent a un interrupteur bipolaire
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Alliage nickel-chrome moins bon conducteur que le cuivre
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e Fermez le circuit en abaissant le levier et
mesurez sur la prise secteur la resistance

* Enlevez le cache plastique du grille-pain et
mesurez les résistances entre les differentes
parties de la resistance
- pour chaque plaque
- entre les plaques

* Demontez les parties métalliques pour accéder
aux plagues de mica et testez le fil résistif
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* Reésistance coupée

* Rivets sur la plague de mica brules

* Résistance tordue, contact avec la grille, le
disjoncteur differentiel saute

* Résistance shuntée qui fait sauter le
disjoncteur de puissance

* Rachetez une resistance, ressoudez par point
ou sertissez la résistance (long, difficile)
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* Ne pas introduire de couteau ou de fourchette
dans un grille-pain, méme hors tension :
on peut couper la résistance !

* Ne pas mettre de miettes sur le fil de la
resistance => point chaud et rupture

 (Oter les miettes par le bas ou en arriere).

* Ne pas tordre le fil de la résistance
=> risque rupture
=> risque de court-circuit a la terre
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230V 12V oV

‘ R1=57Q R2=3Q‘

* But : basse tension pour le circuit de commande.

* Deux résistances en série servent de pont diviseur
de tension : la tension se repartit dans les mémes
proportions.

* Résistance totale 60 Q) : tension totale 230 V AC
Majeure partie 57 Q : tension 219 V AC
Fraction pour I'électronique 3 Q : tension 12V AC
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 \oir la résistance

* Trouver son début et sa fin
* Tester |la resistance en divers point
* Trouver ou elle est coupee

 Mesurer le rapport des résistances pour le pont
diviseur de tension si resistances non coupees
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L’electro-aimant

et

|]a diode en roue libre
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* Bobine cree un champ
magnétique pour retenir le pain

* Résistance de qg 100 Q (a
tester au multimetre, si nulle ou
infinie = probleme)

e Besoin d'unetension:5a 10V
 Actionné via un transistor
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* L'électro-aimant (EA) (piloté par un
transistor) est en parallele avec une
diode

* ATTENTION a la polarite : si vous
alimentez en tension la bobine pour
la tester, choisissez |la polarite pour
ne pas passer par la diode. Cela
ferait un court-circuit et grillerait la
diode.

EA
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Transistor 0} 0! :1::

R
RS 1-1

IC1

Diode en roue libre
Diode en roue libre
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En regime
normal, le
courant passe
dans I'EA, il ne
peut pas passer
par la diode

EA

Des que le courant
est coupe, 'lEAtend a
maintenir le courant
qui le traverse.

Pour éviter une forte
surtension, néfaste
pour le reste du
circuit, on permet au
courant de passer
dans la diode. I
s’atténue via la
resistance interne de
'EA.

EA
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* Bobine coupee ou en court-circuit

 Diode en court-circuit

* A tester au multimeétre, en faisant attention a la
polarite

* NETTOYER l'électro-aimant pour que le
contact mecanique se fasse bien entre I'électro-
aimant et la plaque de meétal qu’il attire. Pres de
30 % des pannes sont dues a cela.
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L’alimentation

du circuit de commande
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* Via le pont diviseur de tension
=> on obtient 12 V AC

* Probleme, I'électronique marche avec une
tension continue et souvent stabilisee a 5-10 V
pour les circuits intégres

e Donc besoin de convertirles 12V AC en 5-10 V
continu
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» ATTENTION DANGER :  '3Vomme — 12"
meme si le circuit de le circuit de 218 V

commande est en basse commande

tension, il peut étre a
230V par rapport a VOUS, Tension de

. . 230 ou 218 V
donc ne jamais le entre vous et
toucher quand le grille- le circuit de

commande

pain est branche a la

prise secteur. o

Neutre
\Vous

Repair Café Paris (réutilisable cc-by-sa) Formations a ’Académie du Climat 03/02/2025 31



* Une resistance + une diode |

Résistance

+ un condensateur + une de sécurité
" limite | t
dlode Zener Imite e couran
* |La diode ne laisse passer Diode classique

gue dans un sens

* Le condensateur stocke les -y
charges et lisse la tension  Diode —L stable
1 auxbornes du
* La Zener stabilise la tension condensateur
en laissant passer le surplus
de courant '
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of © I8

DI, s

Résistance
de sécurité

Diode classique

RET2
by dn
=1 5V
85 & RE - — stable
e e i R Gy et - aux bornes
qlﬂi { du condo
i
- 2
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Diode pour ne laisser
passer que d’'un cété

3 résistances
en parallele =
6000 Q

pour limiter le
courant ;
remplace le
pont diviseur
de tension, se
répartissent la
dissipation de
chaleur

Condensateur et diode Zener
pour lisser et stabiliser la
tension

230 V AC arrive directement
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Annexe : La minuterie
(SImple ouivia

UnRicircuit de commande)
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e On tourne le bouton d’'une minuterie

e Un petit moteur alimente en 230 V AC, ou bien
un simple ressort, ramene la minuterie a zero

e Cela actionne l'interrupteur, qui coupe le
courant

* Fin de |la cuisson
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Ressort
pour faire remonter

Cliquet enclenché
manuellement,

et déboite par le
bilame a son retour

Contact
alimentant le fil
qui chauffe le bilame

Ce bilame
se tord vers le haut lorsque
sa temperature monte

Fil chauffant le bilame,
autour d’'une papier isolant
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e | e circuit de commande est souvent un circuit
intégre = une longue puce a plusieurs pattes

e || est alimenté en basse tension continue

* || commande le transistor alimentant 'EA

* || percoit le temps passe grace a la tension qui
monte dans un condensateur

* Ce temps est parametre par la résistance d'un
potentiometre que I'on peut ajuster : T = RC

 Complexe a reparer
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y "E Potentiometre B gmmﬂw

- éc'ls:u):ulwl

R fijm.
rh-h-“-"w'l-'h?nﬁ dwet

Circuit intéegré
- compte le temps
- pilote le transistor

Condensateur
Faible capacité
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